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[locTaHOBKa 3agayun

[lOCTOMHCTBA M HeoCTaTkn Y3 MpumeHeHne npubopos akycTuyeckoro 1
KOHTpOnNS HepaspyLlaloLero KOHTpons

# BO3MOXHOCTb KOHTpONsA npuv OOHOCTOPOHHEM
aocTyne;

# BosMOXHOCTb gedbeKkTocKkonMn matepuarnos B
LLIMPOKOM [uanasoHe TOSMLWMVH;

# CaHutapHasga u akonormyeckas 6e30nacHoCTb;

4 MeTononormnyeckas CINOXHOCTbIO
TEXHONormm py4yHon Y3 gedeKktockonumu;

L4 CyOBbEKTUBHOCTb npoueaypsbl
NHTepNpeTaunmn pesynbraToB KOHTPONS);

# OrtcytcTBME 0OBbLEKTUBHOIO
AOKYMEHTMPOBaHNA pe3yribTaTtoB KOHTPONS;

KoHTponb 3aaHumn KoHTponb mocTtoB

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs



Llenn n 3agayn paboTol

Lenb paboTbl: 2

pa3paboTka MeToaMK HaCTPOWKM M UCMbITaHWIA MPUOOPOB aKyCTUYECKOro HepaspyLUaoLLLEro
KOHTPONS, a Takke NpeanoXxeHne MeTogoB MaTeMaTUYEeCKOM OLEHKN TOYHOCTHbIX
XapakTepucTuK. [NpeanoxeHHble MaTeMaTuyeckne MeToabl OLEHKN TOYHOCTHbIX
XapaKTepuUCTMK NPnbopoB AoMmkHbI 0becneymBaTb MUHPOPMATUBHOCTb U HU3KYHO
TPYOOEMKOCTb UCCMEeAoBaHNSA OObEKTOB KOHTPOSS.

Pewaemble 3agaun:

*  HccnepgoBaHue omnanyeCcKMx OCHOB aKyCTUYECKNX METOA0B Hepa3pyLlatoLWwero KOHTPOJIS
MaTepuanos.

*  ccnepoBaHue pacnpocTpaHeHus yrbTpa3ByKOBbIX BOSTH B Pa3fiMYHbIX MaTepuanax.

*  UccneposaHue npnbopos Y3 KOHTponsa (aedeKkTockonos, TOMWMHOMEPOB, TECTEPOB),
ornpeneneHne X OCHOBHbIX XapakKTEPUCTUK, KOHCTPYKTUBHBLIX OCODEHHOCTEN, NMPUHLUMUIMOB
paboThl.

* ccnepgoBaHue cyLecTBYOWMX METOAOB MaTteMaTUYE€CKOMN OLEHKN NOrPeLHOCTH
pesyrisTaToB UCMbITaHWUMN.

« PaspaboTka anga Bcex paccmaTpmBaeMbliX MPUOOPOB akyCTUYECKOro HepaspyLuaroLLero
KOHTPOSIS METOANK UCMbITAHUN

« PaspaboTka cxemM KOHTPOss Ansa npoBeAeHNS UCTbITAHUK paccMaTpuBaemMblx NPpMbopoB.
« PaspaboTka MeToauku onnucaHma pesynstatoB NPoOBeAEHHbLIX UCTbITAHUN

» [lpoBeaeHune ncnbiTaHM NPUBOPOB COrNacHoO NPEANIOXKEHHbIM METOANKAM.

« OnuncaHune 1 oueHKa pesynbTaToB NPOBEAEHHbLIX UCMbITAHUK COrNacHO paccMaTpuBaemMbIM
MeTo4aM mMaTteMaTU4eCKON CTaTUCTUKMN.

NcnbiTaHna m HaCTpOVIKa I'IpVI60pOB adKYCTUYECKOro Hepa3pyLwlarLliero KOHTposd



KJ'IaCCl/ICbMKaLI,VIFI cpeanctB akKyCTU4ECKOIo Hepa3pyLwarwero KOHTpPOJIA
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KoHTponupyemble matepuarns! 1
KOHCTPYKLIMM

Knaccudukaums cpeacts akyCTUYECKOro HepaspyLuaroLLero KOHTPOns

MeTannsoi

Mcnonb3ayemble 4acToThl:

0.5-10 ML,

BeissnatoTca gedekThl,
pasmepbl KOTOPbIX
copasMepuMbl C ASTMHON
BOJHbI

BeToH, OoprcTekno.

Ncnonb3yemble
yacTtoTbl-20-150 kl'y,

C yBenunyeHnem 4actoTbl
KonedaHun pesko
ycunueaeTcs 3aTyxaHue Y3

Penbchbl

Mcnonb3yemble 4acToThl:
<200 kl'y,

BisiBnatoTca gedekThl,
pasMepbl KOTOPbIX
copasmepumMbl C
nonepeYvHbIMn pasmepamm
penbca

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs




MeToabl akyCTUYECKOro HepaspyLUAKLLErO KOHTPONS
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MaTtemaTtnyeckme MetToabl OLIEHKN NOrpeLlHOCTY U3MEPEHNA

NMyTem ctatucTuyeckom o6paboTKN MHOrOKpaTHbIX 6
OTCYETOB pellaroTCcA 3aaaduun:

* OLIEHMBAHWE CITly4anHOW MOrpeLLlHOCTH

* HaxoxaeHne bonee TOYHOro yCpeaHeHHOro pesynbraTa
nccnenoBaHus;

« OLlEHMBAHWE NOrPELLUHOCTM 3TOr0 YCPeaAHEHHOIO
pesynerara, T. e. 6onee y3koun ero obnacTu
HeonpeaeneHHOCTH.

[1ns noBbIlWEeHUA TOYHOCTU onpeaeneHus LieHTpa R X2
pacnpeaeneHusi npeanaraeTcs NPou3sBoaAuTb NATb
BMOOB OLEHKM:

MCAWTL OLIEHKY KOOPAWHATBI LieHTpa
PacnpeneneHis Kak LUeHTp Cru6os:

* KaK cpeaHee apudmeTtndeckoe: X =%ixi o
* KaK MeguaHy pacnpegeneHusa a

* Kak LieHTp crmboB no dopmyne *»=Cw*xw)/2 R
* KaK pasmMax aKcrnepuMeHTanbHbIX OaHHbIX Xc=(Xozs+ Xo7s)/2 e e e

2 i=3n/4

KaK x, -23

i
i=n/4

B nanbHenwem 3a oueHKy LeHTpa pacnpenerneHuns
NPUHMMAaETCA TY U3 OLEHOK, KoTopasa 3aHUMaeT .
MeOuaHHOE NoJoXeHe B X BapuauuoHHOM paay womTetm ¢

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs



YnbTpasBykoBou gedeKkTockon ans KoHTpona penbcos AKP1224

7

MATL NoBepxHOCTeN penbeca, C KOTOPbIX
LileniecoobpasHo OCYyLLEeCTBNATbL KOHTPOsb

* MOBEPXHOCTb KaTaHus
» BokoBas rpaHb rosioBKU
* LUEenKa pernbca
* Mepo NoaoLLBbI

* KPOMKa Mnepa NoaoLLBbI

YneTpa3sBykoBou
aedekTocKkon AnsA KOHTPOnNA
penbcoB AKP1224
Penbc P65

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs



YreTpasBykoBou AedeKkTocKkon ans KoHTpons penbcoB AKP 1224, KOHTPOSIb rofnoBKM pesibea
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[lonepeyHbin Nponun  3obpakeHnst 3X0-CUrHarnoB Ha aKpaHe AedpeKkTocKkomna npu KoOHTpore
B rOJyIOBKe peribca a) C NOBEPXHOCTU KaTaHus
6) c 6OKOBOW MOBEPXHOCTU
1 — nmnynbC OT Nponuna; 2 — UMNYyJsbC OT Topua.

MpoBeaéHHbIE UCNbITAHMA NOKa3anu, YTo
npubop nosBonseT onpenensTb

ot M U BN MecTonoroxeHUe nonepeyHbIX NPONUIoB
T Bomsazsme »] W MPOAONbHBIX TPELWMWH B pefibcax ¢
MCKYCCTBEHHbLIMU U peanbHbIMU Oed)eKTOB.

05 10 15 20 25 30 35 40 ™
[T L

[MpogornbHas TpewmnHa B rofioBKe
M3HOLLEHHOro perbca
1- nmnynbC OT aedoekTa
2—MMNYynbC OT Topua.

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs



YrbTpasByKoBoU AedeKkTocKkon Ans KoHTpons penbcoB AKP 1224, KOHTpOsb NOOOLLBbLI pesibea
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iccnepoBarncs He3akpenieHHbIN peribC C Moaernbio TpeLnHbl. KoHTponb nposBoansica npo

pacnonoXeHnm NOMCKOBOro YCTPONCTBA Ha KPOMKY nepa 6e3 nponuna (a) n ¢ nponunom(o).
PucyHkn nnnoctpupytoT criaboe NpoOHNKHOBEHWE Y3 CUrHanos U3 04HOro nepa noaoLwBsbl B

APYroe npu ycTaHOBKE MOMCKOBOIrO YCTPOWCTBA Ha KPOMKY nepa.

e}

R+ |

A& V¥ B nogoluBe BO36Y)XOAIOTCS BOMHbI, BECbMa YyBCTBUTENbHBIE K BHELLHEV
aKycTnyeckom Harpyske. [oaTomy MakcumanbHasi AanbHOCTb OBHapYKeHUs

oTpaxaTenemn B NoAoLBE perbeca, YNOXEHHOro B NyTb, MEHbLUE, YEM B
cBOOOgHOM pernbcee.

EYRRRETRE

OXocurHanbl, oTobpakaemble Ha 3KpaHe
nedgektockona AKP1224.

05 10 15 20 25 30 35 40 M
oy e ¢ o111y

1 — nmnynbC OT ONOpHI;
2 — UMMynbC OT 3anuna,
3 — umnynbC OT TOpLa

25 50 75 100125150 175200 225250 ™

Penbc, nexawmn Ha onope, C
nonepeYHbIM 3anunom B NogoLLBe
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YreTpasBykoBou AedeKkTocKkon ans KoHTpons penbcoB AKP 1224, KOHTPOsb LLUENKU pesibea
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Bbina nccnegoBaHo Mellatollee genctTeme 6onToBbIX OTBEPCTUIN Ha NpoLEeCC 0OHapyXeHUs
AedEeKTOB B rofloBKe U NoAoLLBE peribca Yepes OLUEHKY CpaBHEHUST N306paXkeHun CUrHanoB Ha
akpaHe AKP1224 npu yctaHoBke AP Ha NoBEPXHOCTL KaTaHud, DOKOBYIO rpaHb rofIOBKK, NEPO U
KPOMKY NOAOLLBbLI B TPEX METpax OT Topua penbca P65 B ABYX crny4vasx: korga 6onTtoBble
OTBEPCTUSI OTCYTCTBOBANM 1 NpU UX Hanuyunu. bonToBble OTBEPCTUS NPU KOHTPOSE rofIOBKU U
NOOOLLBbI pernbca HUKak cebst He NposSBNSIOT.

[Mpun ycTaHoBke AP Ha Lwenky penbca 60nToBbIE OTBEPCTUSA, NErko 0OHapPY>XMBaKOTCS, TaK Kak
ABMATCA OCTAaTOMHO H6onblUMMK OTpaxaTtensamu. Ha neson ocuunnorpamMmmMe nokasaHbl
CUrHanbl NPy OTCYTCTBUN DONTOBbLIX OTBEPCTUM, HA MPABON — NPU UX HANUYnN.

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs



NcnbitaHua gedpektockona A1220 MOHOJIUT

Wcnbitanns aedpektockona A1220

MOHONNT
Y v A l
OnpepeneHune ananasoHa Onpepenexne ananasoHa Onpepenexne Onpegenetie
n3MepsieMbIX TOMLMH M3MepEHUn paccTosiHUIA A0 NOrPEeLIHOCTN M3MepeHuit MOrPELLHOCTH M3MEPSEMBIX
nedekToB paccTosiHuiA 10 AedeKToB TONUWMH
v v | ' Y ¥
WcnbiTaHus Ha WcnbiTaHus Ha VicnbiTaHus Ha obpasue Wcnbitausi Ha obpasLie WcnbiTanusa Ha WcnblTanus Ha
o6pasue CB701-1 o6pasue CB701-2 CB701-3 CB701-3 obpasue CB701-1 obpasue CB701-2

OnpeaeneHne ananasoHa OnpeneneHne gnanasoHa
N3MEPEHNN PaCcCTOAHUIN O0 N3MepsieMbIX TOSLMH
nedeKkToB

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs



AHanu3 pesynsraTtoB NpoBeaeHHbIX ncnbitaHn npubopos A1220 MOHOJITAT

12
Ne mzmepenuit 3HaueHue Ne mzmepenuit 3HaueHue
VU3MEPEHHOMU VU3MEPEHHOMU
TOJIIIMHBI 00pa3ia TOJIIMHBI 00pa3ia
1 50 19 49
2 52 20 50
.35 49 21 52
44 45 A5 47 47 47 404549 49 49 43 49 49 49 45 o0 50 50 50 50 50 50 50 50 a0 450 51 51 51 A1 481 41 52 &3
) M He E Hs E W Hy g Hgg o Xhs Hhg s Hg g Xe Mo Eop Xy Hoo s Hhy s Mo Hoy Hae Ho Mg Xy Hap Has Hay s >
Ne pe3ynbrara | 3HaueHUE Ne pe3ynbrara | 3HaueHUe
UCIIBITAHU I B | pe3ynbrara VCIIBITAHUI B | pe3yibrara
BApUALMOHHOM U3MEpPEHUNU BapUALlMOHHOM U3MEPECHUH
pAany pAny
1 44 19 50
2 45 20 50
.35 53 21 50

Taknum obpasoMm, 3Ha4YEeHUsT OLLEHKN LEeHTpa pacnpeaenenust (B MM), pacronoXeHHble B
BapuaLMOHHbIV paa, OyayT CeMHOLLAMA: X, =49.257 X, 5=50 Xg 5= 50.971
Taknm obpasom, 3a 3Ha4YeHME OLEHKUN LIEHTpa pacnpenenenuns dygem npuHmmatb Xcp.

CpegHee KBagpaTU4ecKkoe OTKIIOHEHME pacCesiHUs OLEHKM LeHTpa pacnpegenenHvs  wu
KBaHTUITbHadA OLEeHKa NOorpeLHoCTM C 3a4aHHON JOBEPUTENEHOY BEPQATHOCTLIO!

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs



Acnbitanna npubopa A1220 MOHOJTUT. ObcnenoBaHne 6ETOHHbLIX KOMOHH

npe,El,CTaBJ'IeHbI pe3ysibTaTbl KOHTPOJIA OETOHHOW KOSTOHHbI 9XO-METOAO0M.

-400

CKaHMPOBAHWE KOMOHHbI CKaHWpOBaHWe KOMOHHBI  CxaumpoBaHie KOMOHHBI 3XO-
1600 mm oT nona 150 mm OT nona

bonee JOCTOBEPHO CyANTb O Ka4eCTBE€ KOJTOHH MOXHO MO pe3yJibrataM CKBO3HOIO
npo3By4nBaHUA.

CKaHupoBaHne KONOHHbI METOOOM
w  CKBO3HOIO NPO3BYYMBaHUS HA BbICOTE
! 1600 MM oT nona

200

w  CKaHMpoBaHWE KOSTOHHbI METOAO0OM
CKBO3HOIO Npo3BYyYMBaHNSA Ha BbICOTE
50 mm oT nona

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs



AcnbiTaHua ynsTpassBykoBoro tosmHomepa A1208

14

Wcnbitahus TonwwmHomepa A1208

Y  J l

OnpepfeneHve guanasoHa OnpepfeneHne BO3MOXHOCTU
M3MepseMbIX TOMLMH M3MepEHNS TOMLLUMH 06BEKTOB Onpesienexne norpewHocT!
W3 nonuatunexa V3MepsieMbIX TOILLUMH

‘ l ¥ Y v

WcnbiTanus Ha parmeHTax WcnbiTaHusa Ha
Tpy6 13 nonuaTuneHa obpasue CB701-2

Obpasel
KYCOT-180,
TonwwmHa-0.8mm

WcnbiTanus CTyneH4aTbIxX

KyCOT-180,
oBpasuax u3 nonuaTuneHa

TonwwmHa-300Mm

Obpasely

YnbTpa3ByKOBOM TOSNWMUHOMEP
A1208

KomnnekT o6pasuoB u3

KomnnekT ctaHaapTHbix ob6pa3ugoB KYCOT-180 NoNnusTMNeHa

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs



Pesynbratbl paboTbl

1. NpuBeaeHbl hmnsnyeckme oCHOBbI 3X0-METOAA, BONTHOBOAHOIO 3X0-MeToAa U aMnMTyaHO-TEHEBOrO METOAa aKyCTUYECKOro 15
HepaspyLUaLWero KOHTPOns.

2. ViccnepoBaHbl 1 paspaboTaHbl METOAUKM UCTNbITAHWUIA U HACTPOWKM NPMOOPOB YrbTPa3BYKOBOIO KOHTPOSS

3. ccnepoBaHbl MaTteMaTudeckne MeToabl OLEHKN TOYHOCTHbBIX XapakTePUCTUK YIbTPa3BYKOBbIX MPMOOpPOB

4. NpuBeneHbl 3KkCnepuMeHTarnbHble nccnegoBaHus NPUGopoB No NPeanoKeHHbIM MeETOAMKaM METO0B

5. MpuBogaTcsa pesynsraThl MaTeMaTuyeckon o6paboTkm pesynsTaTtoB NPOBEAEHHBLIX UCMbITAHWUIA, NO3BONAOLLME CyaNTb O
KOPPEKTHOCTUN paboTbl paccmaTpmBaeMbix Npudopos

Mpwu koHTpOne penbcoB aecekTockonom AKP1224M 6b110 BbISBNEHO, YTO

» [edekTbl B ronoBke penbca BbISIBNAIOTCA OANHAKOBO, HE3AaBUCMMO OT MOBEPXHOCTU, C KOTOPOWN NPOM3BOAAT KOHTPOSb
(noBepxHOCTK KaTaHUA unm ntodon 60KOBOM rpaHn)

» [ledekTbl B nepe NogoLwBbl MOXHO 0OOHaPYXMTb TONLKO NPY KOHTPOIe 3Toro nepa. [1ns KOHTPOoNs MOXHO MCMNOMb30BaTb Kak
BEPXHIOK NOBEPXHOCTb Nepa, Tak U KPOMKY

* [1pn KOHTPONS PEnbCOB, YNIOXEHHbIX B MyTb, CO CTOPOHbI NOAOLLBLI, AMana3oH N3MEPEHNS pacCTosHUIA A0 AedekToB
cocTaBnsieT 1-3 MeTpa BCrneacTBMe OTBOAA 3HEPr BOSHbI OT pernbca 4epes onopbl

UcnbiTaHna no npeanoxeHHbIM Metoaukam aedekrockona A1220 MOHOJIUT nokasanu 4To OH NO3BONSAET

* NPOM3BOAUTL U3MEepPEHUNS TONLWMH N3gennn 3 oprectekna gunanasoHom ot 50 go 300mm

* onpeaensaTb pacnosiokeHne AedekToB PacnonoXeHHbIX Ha paccTtosaHun 50-250 MM OT MecTa pacnonOXeHUsi NMOUCKOBOIo
yCcTponcTBa.

* MPOU3BOANTb OLIEHKY LIENTOCTHOCTWN KOHCTPYKLUNIA N3 BeToHa

UcnbiTaHnsa no npeanoXxeHHbIM MeToaMKam TonwmHomepa A1208 nokasanu 4To OH NO3BONAET
* KOPPEKTHO U3MePATb TOMWMHbI U3genun u3 ctanun tonwmHom ot 0.7 go 300mm.
* MPOM3BOANTb U3MEPEHMSA TONLWMH 00pa3L0oB 13 NONMITUNEHA B Anana3oHe 2-27 MM

UcnbiTaHnsa no npeanoxeHHbIM Metoamnkam tectepa YK1401M nokasanu 4to oH no3sonsieT

* NPOU3BOAUTbL KOPPEKTHYIO OLIEHKY BPEMEHM PacnpoCTpaHeHUs yrnsTpasByKOBbIX BONH B Anana3oHe 15-100 mkc
* MNPOU3BOAUTL OLIEHKY AManasoHa CKOPOCTU pacnpocTpaHeHus ynerpassyka B gnanasoHe 1500-9999wm/c

AcnblTaHns U HacTpoWka NpubopoB aKyCTUYECKOrO Hepa3pyLLaoLWEero KOHTPONs
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