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Цель работы
Анализ методологий визуального проектирования ИС, выбор оптимальных методологий для 

создания замкнутого жизненного цикла процесса моделирования, а также разработка 

автоматизированной системы исследования, проектирования и управления процессами, потоками 

знаний и информационными системами предприятий на всех этапах их жизненного цикла  с 

использованием исследованных методологий.

Решаемые задачи
Исследование применимости визуального моделирования в анализе и проектировании сложных систем, в 

частности при разработке автоматизированных систем управления производственными процессами 

предприятий радиоэлектронной промышленности.

Анализ и выбор методов абстрактного моделирования. Исследование рынка средств поддержки 

абстрактного моделирования.

Анализ и выбор методов бизнес-моделирования. Исследование рынка средств поддержки бизнес-

моделирования.

Анализ и выбор методов объектного моделирования. Исследование рынка средств поддержки объектного 

моделирования.

Анализ и выбор методов проектирования моделей данных. Исследование рынка средств проектирования 

моделей данных.

Анализ требований и выбор базовой платформы системы визуального проектирования.

Разработка автоматизированной системы визуального проектирования, включая средства редактирования 

диаграмм, трансформации моделей, генерации документации и программного кода.

Разработка модуля поддержки абстрактного моделирования системы визуального проектирования.

Разработка модуля поддержки бизнес-моделирования системы визуального проектирования.

Разработка модуля поддержки объектного моделирования системы визуального проектирования.

Разработка модуля поддержки проектирования моделей данных системы визуального проектирования.
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Предпосылки для внедрения системы визуально проектирования на предприятии

1) Болшое количество этапов ЖЦ изделия, высокий уровень их 
взаимовлияния

2) Широкая номенклатура изделий, быстрое изменение

3) В создании продукта задействовано большое количество cпециалистов 
различного профиля

4) Необходимость автоматизации бизнес и технологических процессов на 
предприятии

5) Гетерогенная информационная среда 
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Предлагаемый подход к применению визуального моделирования

 Недостатки в существующей 
практике применения 
визуального моделирования:
 Фрагментарность

 Сложность

 Низкий уровень качества моделей

 Модели быстро устаревают

 Критерии оценки методик 
визуального моделирования:
 Научная обоснованность

 Уровень стандартизации

 Распространенность
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Абстрактная визуализация
 Задачи:

 Снижение трудоемкости анализа

 Преодоление коммуникативной сложности

Анализ методов 

решения задач

Анализ методик 

визуального отображения 

моделей

•Причинно-следственная 

диаграмма 

•Сетевой график.

•Пирамида.

•Карты памяти 

•Иерархическая схема.

•....

Выбор методики абстрактного 

моделирования

•ТРИЗ

•Мозговой штурм 

•Метод заданного диапазона

•Метод шести шляп

•Метод радиантного мышления

•Метод газетных вырезок

•…

Исследование методов визуального проектирования
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Бизнес-моделирование

 Анализ методов и нотаций бизнес-моделирования
 Организационно-штатная структура (Org-Chart)

 Метод функционального моделирования

SADT (IDEF0)

 Метод моделирования процессов IDEF3

 Моделирование потоков данных (DFD)

 Метод ARIS (Нотации EPC/eEPC)

 Методы моделирования на основе UML

 BPMN

 Математические основы процессного

Моделирования:
 Cети Петри

Сеть Петри из трех элементов: множество мест , множество переходов и отношение инцидентности . 

 Теория π-исчисления

• 2 множества имен:

• 1.  Множество имен переменных N = {x, y,...};

• 2.  Множество идентификаторов процессов K = {P, Q,...}.

• Определим   понятие   процесса.   Определение   процесса   имеет   следующий синтаксис:

Исследование методов визуального проектирования
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Стратегия бизнес-моделирования

Исследование методов визуального проектирования
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Стратегии проектирования моделей ИС:

Объектно-центричная

Дата-центричная

Исследование методов визуального проектирования
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Объектное моделирование

 Место визуального моделирования в процессе разработки 

ИС.

 UML 2.1

 Шаблоны проектирования

 Анализ представленных

на рынке средств моделирования

Исследование методов визуального проектирования

Требования

Проектирование

Реализация

Верификация

Поддержка

Визуальное моделирование

Итеративная модель 

разработки

Модель разработки “Водопад”

Начальное 

планирорование

Планирование

Требования
Анализ и 

проектирование

Реализация

Развертывание

Эволюция
Тестирование



Р
А

З
Р

А
Б

О
Т

К
А

 М
Е

Т
О

Д
О

В
 И

 С
Р

Е
Д

С
Т

В
 В

И
З

У
А

Л
Ь

Н
О

Г
О

 П
Р

О
Е

К
Т

И
Р

О
В

А
Н

И
Я

 

С
Л

О
Ж

Н
Ы

Х
 С

И
С

Т
Е

М
 

Реализация системы моделирования

 Требования
 Модульность

• Поставка

 Переносимость

 Расширяемость

 Открытость

 Выбор обеспечения

 Подход к реализации:
 1)Реализация платформы 

моделирования

 2) Реализация прикладных модулей

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ

Структурно-функциональная схема Системы:
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Подсистема работы с моделями

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ

 Редактор диаграмм

 Иерархическое представление

 Навигатор

Механизм хранения моделей

 Отмена и повтор действий
Модуль 

генерации 

программного 

кода

Модуль 

генерации 

документации

Модель Контроллер
Пред-

ставление

Элементы 

управления, 

работающие с 

отдельными 

элементами 

модели

...

Отражение модели 

предметной области

Синхронизация 

представления и  

модели

Визуальное 

отображение модели

Взаимодействие с 

пользователем

Запросы на 

изменение
Комманды

Пользователь

Использование в 

качестве источника 

данных
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Подсистема работы с моделями

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ

Упрощенное описание взаимодействия элементов 

управления с элементами модели

URI

Resource

ResourceSet

-Resources *

*

Хранилище данных

Архитектура механизма хранения моделей

Архитектура службы выбора
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Подсистема подготовки документации

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ

Данные (модель)

Шаблон документа

Система подготовки шаблонов 

документации

Визуальный 

дизайнер 

шаблонов

M
in

d
m

a
p

E
R

Стандартные 

шаблоны 

прикладных 

модулей

Инструментарий построения графиков

Механизм генерации 

отчетов

Службы 

подготовки 

документа

Службы 

представления 

документа в 

различные 

форматы

Документ

Подсистема подготовки документации 

системы моделирования

...

Выбор 

необходимых 

парметров

Выбор модели и 

инициация 

создания отчета

Предпросмотр 

результата

Результат 

удовлетворяет 

потребности?

Подготовка 

собственного 

шаблона

Нет

Да

Поток работ при подготовке отчетности

Архитектура подсистемы подготовки документации
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Средства генерации кода

Гибкая система шаблонов

Подготовка шаблонов для всех 

распространенных платформ

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ
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Средства исполнения сценариев
 Расширение функциональности

 Изменение подходы
• преобразования

 Пакетные изменения

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ
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Групповая работа

Version control

 Базовая функциональность

 Средства сравнения и слияния моделей

Задачно-ориентированная 

разработка

Интеграция с базами знаний

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ
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Instant

Messaging
 Отправлять сообщения другим разработчикам модели не переключаюсь в иное приложение

 Отправлять файлы из проекта (в том числе файлы изменений)

 Отправлять приглашения для открытия файлов над которыми ведется работа

 Отправлять снимки экрана с результатами работы

 Делать сравнения файлов проектов у разных пользователей без обращения к системе контроля 

версий

Voice Messaging

Real-Time 

Collaboration

Средства групповой работы в реальном времени

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ
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Перьевой ввод данных

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ
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Поставка

Расширения среды разработки (ide 

plugins)

Workbench

RCP

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ
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Абстрактное моделирование

РАЗРАБОТКА ПРИКЛАДНЫХ МОДУЛЕЙ 
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Моделирование бизнес-процессов

РАЗРАБОТКА ПРИКЛАДНЫХ МОДУЛЕЙ 
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Моделирование бизнес-процессов

AS-IS and TO-BE
 Встроенная функциональность работы по данному принципу на 

базе стандартных средств версионного контроля

 Визуальное сравнение моделей

РАЗРАБОТКА ПРИКЛАДНЫХ МОДУЛЕЙ 
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Моделирование бизнес-процессов:Аналитика

Функционально-стоимостной 

анализ

Внешние инструменты

 Электронные таблицы
 Сохранить файл электронных таблиц и использовать его в любой дальнейшей работе

 Использовать данный инструмент интеграции, как средство аналитики.

 Использовать данный инструмент, как дополнительное средство визуализации. 

 Пользуясь некоторыми правилами и на основании шаблонов построить модель по которой

система viaduct будет проводить имитационное моделирование.

 Специализированные пакеты

Реализация

 Win32/Ole/Xls

Средства имитационного 

моделирования

РАЗРАБОТКА ПРИКЛАДНЫХ МОДУЛЕЙ 
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Client

+operation1()

Target

+operation1()

Adapter

+adapt(in target, in type) : Adapter

AdapterFactory

+specOperation1()

Adaptee

Объектное моделирование

Текущая реализация

 Структурная диаграмма UML

 Диаграмма прецедентов UML

Общая метамодель UML

Интеграция с IDE

Рефакторинг

РАЗРАБОТКА ПРИКЛАДНЫХ МОДУЛЕЙ 
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Выводы
 В результате выполнения работы были решены следующие 

задачи:

 1) Проведено исследование применимости визуального моделирования в 

анализе и проектирования сложных систем на примере автомазированных 

системй управления производственными предприятиями радиоэлектронной 

промышленности, по результатам исследований предложен подход к 

визуальному моделированию.

 2) Проведен анализ и обоснован выбор методов абстрактного 

моделирования, бизнес-моделирования, объектного моделирования.

 3) Проведено исследование рынка программных средств поддержки 

визуального моделирования.

 4) Проведен анализ и обоснован выбор методов абстрактного 

моделирования, бизнес-моделирования, объектного моделирования.

 5) Разработана автоматизированная система визуального проектирования, 

включая средства редактирования диаграмм, трансформации моделей, 

генерации документации и программного кода.

 6) Разработаны модули поддержки избранных методологий визуального 

проектирования.




